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1. Egyenesvonali mozgasok

A mozgasok jellema.

Az egyenes vonall, egyenletes mozgas leirdsa. Aeneg vonall, egyenletesen valtozo
mozgas leirasa, a sebesség, gyorsulas alkalmazAsa-ido, a sebesség-ddes a gyorsulas-
id6 grafikonok. Az atlagsebesség és a pillanatnyi ssfgpmegkilonbdztetése.

A szabadesés, Galilei munkassaga.

2. Periodikus mozgasok

Az egyenletes kormozgas leirasa.

A harmonikus rezgmozgas kinematikai jellendinek ismertetése.
A matematikai inga és azdérés kapcsolata.

3. Newton torvényei

Testek tehetetlensége, Newton |[I. torvénye. A tesEkdilete, a lendiletvaltoztato
kolcsbnhatasok, érfogalma. Newton Il. torvénye. A hatas-ellenhatésvénye, az ér
meérése. Kényszer@ konkrét példakban. A pontsfetest egyensulya. A dinamika IV.
torvénye. Az egyenes vonall egyenletes, az egyenedl egyenletesen valtozé mozgas, az
egyenletes kérmozgas és a harmonikus émoggas dinamikai feltételének alkalmazasa
konkrét példakra. A surlédas jelensége.

4. Munka, energia

A munka fogalma, meghatarozasanak modjai. A téfjesiy fogalma , szamitasanak
modszerei. Energia, mechanikai energiak (mozgasirgen helyzeti energia, rugalmas
energia). A munkatétel. A linearisan Vvaltozé6 emunkaja. A mechanikai energia
megmaradasa. A hatasfok.

5. Forgd mozgas, forgatonyomatek

A forgatobnyomaték fogalma. Az @éar fogalma, forgatonyomatéka. A testek egyensalyan
altalanos feltételei. Egyensulyi helyzetek megkblirtetése, stabilitas. Egysé@epépek
mukodésének leirasa.

6. Gazok allapotjelzéi, termodinamikai egyensuly

Az idealis gaz allapotjetz (hémérséklet, nyomas, térfogat, témeg, mol.). Gazoketje,
molszam és molaris tomege kozti kapcsolat. A Ceisés Kelvin-skéla kapcsolata. Idedlis
gazok allapotegyenlete Asmérséklet, mérése. A termodinamikai egyensuly..

7. Hétagulas

Szilard anyagok lineéris, térfogatitigulasa.

A hétagulas jelertisége a természeti €s technikai folyamatokban.
Folyadékok kitagulasa



A hétagulas bemutatasa egydr&tséletekkel.

8. Gazok allapotegyenletei

Gay-Lussac I. és Il. torvénye, Boyle-Mariotte téryé, p-V diagramok.
Izobar, izochor, izoterm allapotvaltozas

Egyesitett gaztérvény

9. Halmazallapotvaltozasok

A kulénbod halmazallapotok jellemzése, halmazallapot valtokas Atalakulasi
homérsékletek, atalakulasi energidk. A szublimaciéngeége. A forraspontot befolyasolo
tényesk. A viz kilonleges fizikai tulajdonsagai.

10. Elektromos me#

Elektrosztatikai alapjelenségek. Coulomb-tdrvénjontszeil toltés elektromos mégnek
szemléltetése évonalakkal. Homogén méz

Az elektromos megzjellemzése (. elektromos téésség, elektromos potenciél és elektromos
feszlltség fogalma.) Toltések elhelyezkedése Gkiat Terebsség a vezék belsejében és
feliletén. Csucshatas Az elektromos thaémyékolasa, foldelés.

11. Egyenaram

Elektromos aram, egyenaram, araseég fogalma,

Az elektromos aram létrejottének feltételei, elekios aramkér. Ohm térvénye, elektromos
ellenallas. Elektromotoros &r bel$ feszlltség, kapocsfeszlltség. Ohm toérvénye teljes
aramkorre. Vezék ellenalldsa. Soros és parhuzamos kapcsolas,s eeddnallds. Az
ellenallasok Bmérsékletfliggese.

12. Az idében allandé magneses méz

Magneses alapjelenségek. analégiak és kildgdgek a magneto- €s az elektrosztatikai
alapjelenségek kozott. A Fold magneses mezeje

A magneses mézjellemzése, indukciovonalak, indukcidévektor. Azyeges aramvezét
egyenes tekercs magneses mezeje. Az elektromagélednyn gyakorlati alkalmazasa
(hangszoéro, csekdgmewvmiiszerek, elektromos megszakitd). A Lorentafegalma és hatasa
a mozgo toltésre.

13. Az idében valtoz6 magneses méz

Az indukcié fogalma, fajtai (mozgasi indukcié, nyhgi indukcid). Az indukalt feszultség,
Faraday-féle indukcios torvény. A magnesesdexzaz elektromos mexaltozasa. Indukalt
aram, Lenz térvénye.

Onindukcid, az 6nindukcié szerepe az aram ki- dsapesolasanal. A tekercs magneses
energiaja.



14. A valtakozo6 aram

A valtakoz6 aram fogalma, @llitasa, a generator tkhddési elve. Az egyenaram és a
valtakozo6 &ram hatasainak dsszehasonlitdsa.

A pillanatnyi, a maximalis és az effektiv fesziljs&s arameésség fogalma, dsszefliggeésuk.
A tekercs és a kondenzator ellendllasa egyenaramialéakozé arama aramkdrben, mi az
eltérések oka? A valtakoz6 aram teljesitménye ékaja.

A tanszformator rnkodése, feltranszformalds, letranszformalds. A zZfansator
alkalmazasai.

15. Az atom szerkezete
Rutherford-kisérlet, Rutherford-atommodell. Az atoagy és az elektronburok térfogati

aranya. Az elektron tomegének és toltésének meglzdigara vonatkozo kisérletek alapelve.
Elektronburok

16. A kvantumfizika elemei

Planck-formula, az energia kvantum. A fényelektrsrjeenség, a fénysugarzas energiajanak
kvantumossaga. A foton jelleriz A kilépési munka, fényelektromos egyenlet, Edist
formula. A fotocella nikodési elve.

17. Az atommagban lejatszédo jelenségek

Az atommagot alkoté részecskék: proton, neutromtofabb jellem&@. A nukleon, a
rendszam és tdmegszam fogalma és Osszefliggésefotdn fes a neutron tdmegének az
elektron tomegéhez viszonyitott nagysagrendje.zawp fogalma, stabil és instabil izotopok.
Magelk, az atommag kotési energiaja a tomegdefektusaaap

18. Radioaktivitas

A radioaktiv bomlas fogalma. Az-, B-, y-sugarzads. Az atomok rendszamanak eés
tomegszamanak valtozasa a radioaktiv bomlas sAramagreakcio jellemd, felezési id, a
bomlasi térvény.

Megadott bomlasi sor ismertetése &bra alapjan. daktlv izotopok ipari, orvosi és
tudomanyos alkalmazasa. Radiokarbonos kormeghatiroz

19. A gravitaciés me#

Az altalanos tdmegvonzas torvénye. Suly és sulysdlg, a nehézségiderA gravitacios
gyorsulas mérése. Potencialis energia homogéntgcads meében. Kozmikus sebességek
ertelmezése.

20. Csillagaszat

A Tejatrendszer, galaxisok. A fényév, mint tavols@gség a csillagaszatban.

Az drkutatds alapvét vizsgélati modszerei és eszkdzei. A Nap energiandkése. A
Naprendszer, a Naprendszer mérete, bolygoi, a bklygozgasa. A bolygbmozgas, Kepler-
torvényei. Ertelmezd a Kepler-térvényeket a bolygagasokra és a Fold korul kering
miiholdak mozgasara. Ustokosok, meteoritok



Mérések

10.

11.

Egyenesvonall mozgasok

Mérje meg az iflegység alatt megtett utakat, a mérési eredményegédlja tdblazatba!
Készitse el a mozgéas uiidrafikonjat!

Eszkdzok: Mikola-c8, stopperdra

Periodikus mozgasok

A rendelkezére allo eszkozokkel készitsen fonatinly@rje meg a lengésiti meéréssel
igazolja, hogy a lengédgidiiggetlen a kitérések tagassagatol!

Eszkdzok: 50 g-os akasztos test, allvany szorit@dj&eresztraddal, vonalzé,ésrzsinor.
Newton torvényei

A rendelkezésre allo eszkdzokkel mutasson be egykisgrietet a tehetetlenség és a hatas-
ellenhatas torvényének aldtdmasztasara! Indoksljadnogy a bemutatott jelenség hogyan
tamasztja ala a torvényeket!

Eszkdzok: kiskocsipalya, rugos kiskocsik, kiskagsielyezhét hasab, olld, cérna.

Munka, energia

Hatarozza meg kulonbénagysagu sarlodasida munkajat!

Eszkdzok: Akasztoval ellatott fahasab, tomegeksabaerhelésére,rugo$erén, vonalzo.
Forgd mozgés, forgatbnyomaték

Igazolja kétkari emélés sulyok hasznélataval a merev testek egyenakyféfieteleit.
Eszkdzok: Akasztoval ellatott kétkart edhabmegek, vonalzo.

Gazok allapotjelzsi, termodinamikai egyensuly

Percenkénti bmérséklet méréssel mutassa be a hideg és a metegwvikus kdlcsénhatasat!
Készitsen grafikont a mérési adatokbdl, amely adethb viz melegedésének és a melegebb
viz lehilésének valtozasat mutatja!

Eszkozok: Meleg viz termoszban, két \imiérs stopperora, két kilonbéztéfogatu
fé6zépohar.

Hétagulas

Mutassa be a Gravesande-karika kisérleti készleliely a testek melegités hatdséara
kitAgulnak, Hitésre 0Osszehuzodnak. Szemléltesse bimetéliszalaggaly a kulonbdx
anyagok kulonbdz mértéekben tagulnak.

Eszkdzok: Gravesande-karika a hozza tartozd golydimetallszalag, borszesziegviz,
gyufa fémtal.

Gazok allapotegyenletei

Orvosi fecskend segitségével mutassa be, hogy a bezart gaz csbidwdogatahoz nagyobb
nyomas tartozik, és forditva.

Eszkozok: Orvosi rtenyagfecskend

Halmazallapotvaltozasok

Vizzel félig toltott kémeosben forralja fel a vizet, majd zarja le a kémcsodagoval.
Forditsa az aljaval felfelé a csdvet és ontsonlsb feészére hideg vizet. Ertelmezze a
tapasztalt jelenséget!

Eszkdzok: Kémag dugoval, borszeszégkémcgfogo, tvegtal, §z6pohar

Elektromos me#

Elektroszkdp, ebonitrod és Uvegrud segitségévehssatbe az elektromos alapjelenségeket!
Fémhalora egyik végukkel rogzitett papircsikok tségével mutassa ki, hogy a
tobblettoltések a vezekilss fellletén helyezkednek el!

Eszkdzok: ebonitrad, Gvegrudésme, elektroszkdpok, fémhald papircsikokkal

Egyenaram

Igazolja, hogy egy izolampan é&thaladd araieség egyenesen ardnyos az izzéra jutod
feszlltséggel.

Eszkdzok: feszultsegm#s tapegység, izz0, vezetékek, araiaség mer miszer.
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Az idében allandé magneses méz

Szemléltesd vasreszelékkel a magneses nmelukcids vonalait. Hatarozd meg egy irdnyt
segitségével egy magnesrud északi pulusat!

Eszkozok: radmagnes, patkomagnes, irgnyasreszelék, tveglap

Az idében valtoz6 magneses méz

Ertelmezze a mozgasi indukcio jelenségét'oMiig az indukalt fesziiltség nagysaga?
Eszkdzok: kulonb&z menetszadmu tekercsek, radmagnes, fesziltségmiézer, vezetékek.
A valtakoz6 aram

Szemléltesse forgd raidméagnes és all6 tekerccgakedd fesziltség &hllitasat!

A rendelkezésre all6 eszkdzzel mutasa be a tramsafor nmiikodését.

Eszkodzok: iskolai trafé zart vasmaggal, Ulonbomenetszamu tekercsek, rddmagnes,
fesziltsegméis tapegyseg, feszlltségriéniszer, vezetékek.

Az atom szerkezete

Az abra segitségével ismertesse Rutherford sZdisEsietét!

A kvantumfizika elemei

Ismertesd a fotocella ikodését a mellekelt 4bra alapjan!

Az atommagban lejatszodo jelenségek

Az atomreaktor-modell alapjan ismertesse az atorgeneballitasat!

Radioaktivitas

A mellékelt dbra az uran-radium bomlasi sorat nautakz abra felhasznalasaval mondjon
ket-két példat a tanult radioaktiv bomlasok mindiegre!

A gravitaciés me#

A rendelkezére all6 eszkdzokkel készitsen fonatingalengésid és az inga hosszanak
méréesevel hatarozza meg a nehézségi gyorsulagerték

Eszk6dzok: 50 g-os akasztos test, allvany szorit@djdkeresztraddal, vonalz6,6srzsinor.
Csillagaszat

Milyen jelenség lathat6 a képen? Készitsen vaziaiast, amelyen szemlélteti [étrejottét!



